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¢ Ce qui vous attend...

= Réflexions sur les enjeux
actuels, les tendances et les
resultats de la recherche!

Attention: hous sommes des
chercheurs-euses d’Agroscope,
pas des devins!
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@ Evolution du contexte

/I_Evulutiun des opportunités et des ris.qugs_\\ /r Evolution de la population et des marchés \\

* Progrés technologique suisses
* Demande mondiale croissante de denrées * Croissance de la population et déemographie
alimentaires * Evolution des demandes sociales et des modes
* Nouvelles plantes et nouveaux animaux (y de consommation
compris des maladies) * Mondialisation / ouverture des marchés
* Augmentation des risques systémigques mondiaux
SR : el : :
K\- Changement climatique progressif / ‘\: L'environnement des colits en Suisse reste élevé/

\’/,-/’/ \///’

Développement des ressources

+ Rarefaction des ressources naturelles

* Pression croissante sur les ressources
naturelles
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Source: OFAG 2020, Plan directeur de la recherche
agronomique et agroalimentaire 2021-2024




U Le secteur agroalimentaire suisse est appelé a se dépasser!

Environnement Société Marché
« Changement » Croissance déemographique « Commerce extérieur
climatique - Revendications politiques et (ouverture des marchés,
» Consommation de sociétales globalisation)
ressources - Nouvelles technologies, * Auto-approvisionnement
- Emissions numérisation s’.uffisant
« Déchets « Transparence et crédibilité * Economie circulaire
 Espéces invasives * Nouvelles formes d’alimentation
- Energie fossile » Sensibilisation au bien-étre et a la

santé des animaux

 Forme d’entreprise «exploitation
familiale»

En gras: aspects particulierement critiques et positifs pour la production fruitiere.

Séminaire suisse sur les cerises et les pruneaux | Berne, 25. 11.2021 5
Manuel Boss et Andreas Naef
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¢ De quoi discute I’Europe?

Jpean Agriculture: objectif de la Commission

i Eg‘:een peal 4 européenne jusqu’en 2030
5 Utilisation & risques -50 %

(20 % déja atteints ces 5 dernieres années)

PPh chimiques

PPh présentant un risque élevé | Utilisation -50 %

Pertes -50 %

Eléments nutritits (Préserver la fertilité des sols)

Fertilisants Utilisation -20 %

Antibiotiques Ventes -50 %

Surfaces min. 25 %

Agriculture biologique (aujourd’hui & peine 9 %)

Surfaces min. 10 %

Biodiversite (bandes tampons, haies, murs secs, etc.)
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¢ Recommandations suisses en matiere de nutrition

et réalité

-- Sweets, salty snacks & alcohol —
; 4 portions

Little Added animal fats Excess: 3x more

259 Added vegetable oils 12g

-— Meat, fish, eggs, tofu ——

—= Milk, yogurt & cheese ——

\ Cereal products & potatoes —- 2.4 portions
~= Fruit & vegetables —— - “
Non-caloric
1'2 "ters beverages 1.7 Iiter
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OSAV: Enquéte nationale sur I'alimentation (relevé de données 2014/15)



U Une optimisation de I’alimentation réduirait
I’impact environnemental

kgCO2ea  100%
*E+06
Importation de denrées
lslm O fl]nuceurs, grignotages salés a li mentaires
et boissons riches en énergie Importation d'aliments
5]
> pour animaux
Huiles, matiéres grasses
et fruits oléagineux . Transformati on
S
10'000 fl.ait. produits laitiers, q E%

® Elevage

viande, poisson et ceufs

-

o
Céréales complétes
et |éegumineuses...

Production végétale

5'000

Légumes
et fruits

& Total
(moins les exportations)

Boissons

© 2005 Société Suase de Nutrition (S5N) =/
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¢ La consommation de fruits et de légumes peut
encore étre augmenteée!

Consommation de fruits et Iégumes

Part de la population qui consomme au moins 5 portions de fruits et légumes par jour (au minimum 5
jours par semaine)

30%

25%

20%

15%

10%

b%

0%
2012 2017

Saurce: OFS — Enquéte suisse sur la sante (ESS) © 0OFS 2019

Séminaire suisse sur les cerises et les pruneaux | Berne, 25. 11.2021
Manuel Boss et Andreas Naef



U Valeur de production stable des fruits a noyau

Valeur de la production de fruits frais en millions de francs
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¢ Changement climatique en Suisse

Jahres-Temperatur - Basel / Binningen - 1755-2020
Abweichung vom Durchschnitt 1871-1800

Température: La Suisse s'est réchauffée d'environ 2°C
depuis 1864. Les jours de grosse chaleur (temp. max. =
30°C) ont fortement augmenté, les jours de gel (temp.
min. < 0°C) ont diminué de maniére significative.

Abweichung *C
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B Jahre iiber dem Durchschnitt 1871-1900 Jahr 2020: +3.4°C (Rang 2 4 )
B Jahre unter dem Durchschnitt 1871-1900
= 20-jahnges gewichietes Mittel (Gauss Tietpassfilter)

Précipitations: Sur le Plateau, les précipitations augmentent en hiver. Les précipitations estivales ne
présentent pas d’augmentation nette. Sur le versant sud des Alpes, les tendances ne sont pas
significatives. L'intensité et la fréquence des fortes précipitations ont tendance a augmenter quelle que
soit la saison ou la partie du pays.

Végétation: La végétation se développe beaucoup plus t6t qu'il y a quelques décennies.

Incertitudes: Il n'est pas encore possible de déterminer avec certitude si la fréquence de la
sécheresse, des orages, de la gréle ou du foehn augmente.
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@ Influence du changement climatique sur les

especes envahlssantes

Avec la globalisation du commerce et des
voyages, les insectes nuisibles sont de
plus en plus introduits en Suisse.

Les insectes nuisibles envahissants
bénéficient de conditions climatiques de
plus en plus favorables dans notre pays.

La culture de nouvelles plantes qui
aiment la chaleur permet également aux

EINFLUSS DES KLIMAWANDELS AUF

DIE VERBREITUNG VON SCHADINSEKTEN insectes nuisibles en\{ah|ssa.nts de
trouver des plantes hotes qui leur
ﬁ MARC GRUNIG COﬂVlennent
;| T

giagroscope. admin.ch
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Source: Grunig et al., Schweizer Zeitschrift fur Obst- und Weinbau, 2020



@ Influence du changement climatique sur les

conditions culturales

Limitation de la culture du mais grain en raison
de la disponibilité de I'eau en Suisse

Mean limitation
water availability

- Access waler

. water deficit
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Des limites climatiques ont été calculees
pour le ble, le mais et la vigne, mais pas
encore pour les cultures fruitiéres.

Cependant, les autres cultures
permettent de déduire quelles sont les
regions ou la culture deviendra plus
difficile sans irrigation.

Le froid nécessaire a l'induction florale
peut egalement devenir un probleme
pour certaines especes et variétés.

Séminaire suisse sur les cerises et les pruneaux | Berne, 25. 11.2021

Manuel Boss et Andreas Naef

13

Source: Holzkamper et al. 2014 Regional Environmental Change



¥ La nouvelles technologies & la numeérisation sont-elles
la solution?

Appareils autonomes

43
- i

Cloud Computing

Les processus automatisés guidés par des capteurs et la
mise en réseau ouvrent des opportunités a la production

'_-|'il
Tl A A A A Ak

2 vegetale:
https://holsprayingsystems.com/ www keelingsknowledge.com « Ameélioration des bases de décision
Capteurs Drone pulvérisateur ~ * Réduction des colts par une augmentation de I'efficience

» Augmentation de la qualité (p. ex. réduction des PPh)
* Minimisation des émissions (p. ex. protection des eaux)
 Protection des ressources (p. ex. économie d’eau)

etc.
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U Le «Smart Farming» exige plus qu’une
numerisation de I'agriculture

Smart Farming

Technology © liEaiiiialelals

Outre les nouvelles technologies,
I'agriculture a besoin d’'une grande diversité
de systemes de culture et d'élevage, ainsi
gue des conditions cadre economiques et
politiques appropriées.
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ULa diversité accroit les rendements et protege I’environnement

Les chercheurs-euses d’Agroscope ont évalué 5000 études:

Une plus grande diversité végeétale dans l'agriculture est favorable a la biodiversité, la
pollinisation, la lutte contre les ravageurs, le cycle des éléments nutritifs, la fertilité des
sols et la régulation de I'eau, sans pour autant affecter le rendement des cultures.
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Source: G. Tamburini et al., Science Advances, 2020




U Revendications sociales en matiére de protection des plantes

Les «Initiatives sur I’eau potable
propre et sur les pesticides» ont été
rejetées le 13 juin 2021.

POUR UNE SUISSE LIBRE
Ritiecs ‘ DE PEST!CIDES DE SYNTHESE

LAQUELLE CHOISIRIEZ-VOUS ?

NOUS SUBVENTIONNONS
LA CONTAMINATION
DE NOTRE EAU POTABLE!

A - o
1initiative et signes-te
Soutenez 1 initiative €L = Y

Les attentes restent élevées...

pro natura.) —

Au_murdf U1 plus
moms de pestlt:ldes et d engralsl

1”' Dﬁ 2021
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U Reéaction politique en matiere de protection des plantes

2014
Rapport Postulat Moser

=» Mesures existantes

2017 vly

= nstruments
Plan d’action ety
iecti & ¢ -;%
= Objectifs < s, F o g%
=>» Nouvelles mesures FF commrcates G

2023 vlv O . 4
ﬁ‘? d;s :ultunr:s ©
Iv. pa. 19.475 %% o

9 Ancrage du plan d aCtlon [—JlJ—l Die Bundesversammlung — Das Schweizer Parlament
dans la loi
= Renforcement de la Loi fédérale

protection des eaux sur la réduction des risques liés a ’utilisation de pesticides
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¢ Role de la recherche

Ces acteurs de la recherche
peuvent-ils développer des
systémes de culture durables,
rentables et adaptés a la pratique
pour la production fruitiére suisse
de demain?

Oui, mais pas tous seuls!

Processus

d'innovation

Besoin en connaissances et expérience pratique

Transfert de savoir et de technologie (TST)

Catégories de recherche et prestations

Produits, procédures et connaissances applicables

Développement — extension — essais pratiques

Recherche fondamentale
orientée vers |'application

Recherche fondamentale

Industrie, PME

EPF, universités

acteurs

Instituts de recherche

Hautes écoles

Domaines d'action des

Ecoles
d'agriculture

Séminaire suisse sur les cerises et les pruneaux | Berne, 25. 11.2021
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U Co-Creation of Knowledge

_ Commerce
Transformation

Partenaires
technologiques

ONG

Production

Recherche Population civile

Vulgarisation Autorités

Séminaire suisse sur les cerises et les pruneaux | Berne, 25.11.2021

Manuel Boss et Andreas Naef Tro uver deS SO\

giions ensemble—



Les cinq étapes d'une mise en ceuvre réussie comme cadre de travail

e Sélectionner des sujets en commun

Formuler clairement les questions de recherche

e Concevoir ensemble I'installation d’essai /la collecte des données

Echanger en continu

Evaluer, rapporter et partager

Susanne Padel

‘@ | THUNEN
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Stations d’essais décentralisées

Cantons

» Définition des objectifs en commun,

développement et mise en ceuvre en commun

» Recherche transdisciplinaire appliquée et axée

= Questions d'intérét national lieées au site

» Co-creation of Knowledge — profiter

sur la pratique

Transfert de

connaissances entre
les partenaires

mutuellement du savoir de I'autre

» Responsabilité commune

= Communication commune

Agroscope

Filiere

Séminaire suisse sur les cerises et les pruneaux | Berne, 25. 11.2021
Manuel Boss et Andreas Naef
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Réseau de compétences Fruits et baies

» Priorité: enjeux a moyen et long terme pour la réussite de la production de fruits et de
baies

= Activité
= FuturLab: a pour but de réunir tous les acteurs intéressés. Condition préalable :

participation active (apporter des idées de projets et des ressources du projet).
Premier FuturLab: 22.11.2021

» Partenaires contractuels: Fruit-Union Suisse (FUS), Agroscope

Séminaire suisse sur les cerises et les pruneaux | Berne, 25. 11.2021 23

Manuel Boss et Andreas Naef . .
Images: www.swissfruit.ch



Et quel est I’avenir de la filiere fruitiere?

Les 8 principales questions de recherche de FUS a Agroscope:

* Protection des cultures

« Stratégie alternative de protection des plantes
« Sélection et contrble des variéetés

* Numérisation & nouvelles technologies

* Protection des bases de production (sol, eau)
 Promotion de la qualité des fruits

* Repercussions du changement climatique

« Biodiversité et écosysteme agricole intact

Séminaire suisse sur les cerises et les pruneaux | Berne, 25. 11.2021
Manuel Boss et Andreas Naef

Schweizer Obstverban
. Fruit-Union Suisse
Source:

11111111111111111111111111
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U Utilisation de produits phytosanitaires dans les fruits a noyau

Nombre d‘interventions et quantité de substance active (valeur moyenne 2009 - 2018)

Nombre d"interventions Quantité de substance active (kg/ha)
16 30

14

. H i Fruits & noyau en 4¢
0 position en termes de
s B & quantité et de nombre

10 E";-'n d'interventions. Fongicides
!5 > insecticides > herbicides
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Fongicide | Molluscicide B Autre

Source : Agroscope
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© Deéveloppement des strategies de lutte contre les
maladies et les ravageurs dans les cultures fruitieres

Application de difféerents produits phyto- Exemple: Monilia sur les cerises

sanitaires avec un pulvérisateur de parcelles

9 -‘-"‘"‘-_ —— 1

100
a0
80

70 - :
80 - . 7 [x
* B |
40 ‘ —
X
30 - ‘
1

20

Befall in %

10
o B <] - =
v V2 V3 Kontrolle

B Blitenmonilia (18.05.2021) @ Fruchtmonilia {15.07.2021)

# Transmission des resultats a la vulgarisation et a la pratique
par des publications et par I'organisation d’événements.

Frequence d’infestation par Monilia

V1: 2x Prolectus + Delan, 3x Armicarb

V2: 1x Prolectus + Delan, 4x Armicarb

V3: 1x Prolectus + Delan, 2x Armicarb,
3x Schwefel

Témoin: non traité

Séminaire suisse sur les cerises et les pruneaux | Berne, 25. 11.2021
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o Strategies de lutte contre les nouveaux ravageurs
Exemple: Lutte contre les punaises dans les cultures fruitiéres

Projet de reg:herche OFAG et projet Interreg, coopérations d’Agroscope avec le FiBL, BBZ Arenenberg (TG), Strickhof (ZH),
LZ St. Gall, Ecole spécialisée Weihenstephan-Triesdorf D, KOB Bavendorf D, LWK Vorarlberg O, LTZ Augustenberg et CABI

Monitoring Identification
des dommages  Filets anti-

insectes Contréle
biologique

Séminaire suisse sur les cerises et les pruneaux | Berne, 25.11.2021
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U Développement de stratégies globales intégrées

Exemple: Parcelle modele de cerises a Breitenhof
(créé dans le cadre d'un projet Interreg)

La parcelle: Aspects etudies:

» Surface: 0,22 ha = Moment de fermeture du filet de protection
= Plantation au printemps 2018 contre les insectes

= Variété: Penny (pollinisateur Regina) = Duree de la couverture par le film

= Alternatives aux herbicides
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© Lutte alternative contre les mauvaises herbes dans les vergers

Des stratégies alternatives du lutte contre les mauvaises herbes ont été developpées
dans le cadre d'un projet Interreg et publiées sous forme de guide.

Les activités seront poursuivies au sein du forum en fonction des priorités fixées.

BrochureenD et F
Téléchargement: www.obstbau.ch

Guide de lutte contre les mauvaises
herbes dans les vergers

Kuster T'. Bravin E.', Brunner.J.", Werth J.%, Kittemann D.*, Beck M.%,

Buchleither 5.2 Zoth M., Scheer C*

Agroscope

Désherbeur a Eau a haute Courant électrique
brosses pression («Xpower»)
(«Grass Killer»)
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http://www.obstbau.ch/

U Co-Creation: Projet RESO (des variétés résilientes
pour une production fruitiere suisse durable)

u WP1: Coordination de ! WP2: Production fruitiére

projet et transfert de i resiliente avec des
‘ connaissances L variétés adaptées
[
Edi Holliger (FUS) Simon Schweizer, Markus Kellerhals

4 <0 \WP4: Qualité des fruits

"~ WP3: Variétés adaptées 2 <
“ £ pour le Point of Sale

- g une utilisation réduite des
. =eis produits phytosanitaires

Sarah Perren, Michael Friedli (FiBL) Andreas Biihimann, Danilo Christen

2025
2026 Application des resultats du
w2r  Projet dans le processus de
contréle réegulier

Financement: OFAG

Groupe d’accompagnement:
FUS, Agroscope, FiBL,
Fenaco, Tobi Seeobst,
Service cantonal St. Gall

Partenaires:

Swisscofel, Bio Suisse,

Service cantonal Zurich,

Union Fruitiére Lémanique UFL

Réseaux impliqués:
Commission professionnelle pour
I'étude des variétés de fruits
Equipe Variétés Bio

Equipe Variétés de fruits @ noyau

Séminaire suisse sur les cerises et les pruneaux | Berne, 25. 11.2021
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@ La diversité des systémes de culture comme solution?

Agrivoltaique

Développement continu
de la production intéegree

=

' www.permacultureorchard.com

P ) 017005 B & Youluhe 3

Agroscope

Image: M Jager, ZHAW'
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La régionalité comptera également a I’avenir!

e

Eier |75 ' 13

Gemiise (40
Wurst |37

Pilze |31
‘ Obst und Beeren |29
Obstsaft
Kartoffelprodukte
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Wein [11 122 34 % e B
Schnittblumen [10 P& 34 _
EU .

Spirituosen |7 14 33
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0% 10%  20% 30% 1 40% 50% 60%

 Immer/fastimmer . M’éistms Abundzu @ seiten @ Nie @ ka.

Lorsqu'il s'agit de fruits et de petits fruits, 29% des Suisses font toujours ou presque
toujours attention a l'origine suisse. 44% y font généralement attention.
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Conclusion:

- A l'avenir, les processus automatisés, guidés par des capteurs et la
mise en réseau gagneront en importance, tout comme les nouvelles
meéthodes de protection des plantes et les variétés robustes.

« Smart Farming signifie agriculture intelligente. Pour cela, il faut non
seulement des innovations techniques, mais aussi une diversité dans
I'ensemble de I'agriculture, comme la production fruitiere, et des
conditions-cadres adaptées sur le plan économique et politique.

|l s’agit de developper des systemes de production innovants et
rentables pour des fruits de premiere qualité en collaboration avec la
production, la vulgarisation et le commerce.
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Merci de votre attention

Manuel Boss & Andreas Naef

manuel.boss@agroscope.admin.ch
andreas.naef@agroscope.admin.ch

Agroscope Une bonne alimentation, un environnement

sain
www.agroscope.admin.ch
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