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Limites et potentiels de la 
production combinée de 
denrées alimentaires et 
d'électricité en Suisse

Résultats de l'étude de faisabilité agri-
photovoltaïque dans l'agriculture suisse

Photo : Peter Schumacher, ZHAW
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Agri-PV est...

• ...un développement encore très récent en Suisse
• Les bases légales de l'aménagement du territoire ne sont "réglées" que depuis le 

1er juillet 2022
• Les terres agricoles sont fortement protégées - si des constructions sont réalisées 

sur des terres agricoles, elles sont "liées au site" (étables, filets de protection et filets 
anti-grêle...)

• Les installations PV peuvent désormais être considérées comme "liées au site" si : 
(...) elles présentent des avantages pour la production agricole dans des zones peu 
sensibles ou si elles servent à des fins d'expérimentation et de recherche. 

• Sur les surfaces d'assolement, l'installation Agri-PV doit conduire à un rendement en 
nature plus élevé dans la production végétale.

• La notion de "peu sensible" est notamment définie plus précisément comme 
"contiguë à des zones à bâtir ou à des infrastructures existantes" et, de manière 
générale, comme "présentant le moins possible d'enjeux de protection opposés".

• Les installations Agri-PV sont toujours soumises à autorisation, soit au niveau du 
plan directeur, du plan d'affectation ou du permis de construire (dans cet ordre).
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Aperçu de l'étude de faisabilité

Étude de faisabilité sur
l'agri-photovoltaïque dans 

l'agriculture suisse

Analyse spatiale du potentiel foncier en 
zone agricole

Aspects juridiques et d'aménagement du 
territoire

Rassembler les connaissances actuelles en 
matière d'agronomie et de technique

Soutenu financièrement 
par l'Office fédéral de 

l'agriculture, OFAG
Groupe 

d'accompagnement : 
ARE, OFEN, OFAG
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Objectifs et approche de l'analyse spatiale

• Faire une estimation de la surface disponible pour l'agri-PV en Suisse et de son 
potentiel de production d'électricité.

• 2 scénarios : potentiel géographique sans critères d'exclusion (toutes les surfaces 
qui sont potentiellement appropriées), scénario B = potentiel géographique avec 
critères d'exclusion (toutes les surfaces qui sont potentiellement appropriées moins 
les zones protégées d'importance nationale moins les zones de protection des eaux 
moins les surfaces de promotion de la biodiversité)

• Potentiel en tenant compte du réseau électrique (en collaboration avec l'EPF de 
Zurich)

• Hypothèse de base : l’Agri-PV doit avoir lieu dans des zones "peu sensibles", ce qui 
peut être par exemple "contiguës" à la zone à bâtir (cf. rapport explicatif sur la 
révision de l'ordonnance sur l'aménagement du territoire avril 2022) 

• Trois systèmes d'utilisation des terres et trois types d'installations ont été comparés, 
avec des potentiels de production d'énergie différents pour : les terres arables 
ouvertes, les prairies permanentes et les cultures pérennes.
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1ère étape : tampon autour des zones constructibles de 
Suisse

Données homogènes des 
zones à bâtir en CH 

(source. ARE) avec un 
tampon de 1km

Difficulté : le tampon de 1 
km est choisi au hasard, 

les zones à bâtir changent 
constamment et ne sont 

pas disponibles de 
manière homogène pour 

chaque année.
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2e étape : rayonnement solaire

Rayonnement solaire en 
2021 calculé à l'aide d'un 

modèle d'altitude avec 
une résolution spatiale de 

25m. Base pour les 
rapports de rayonnement
des différentes surfaces 

d'utilisation. 
Source du modèle d'altitude : 
https://pro.arcgis.com/de/pro-app/latest/tool-
reference/spatial-analyst/how-solar-radiation-
is-calculated.htm

https://pro.arcgis.com/de/pro-app/latest/tool-reference/spatial-analyst/how-solar-radiation-is-calculated.htm
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Scénario A : potentiel géographique sans critères 
d'exclusion

Toutes les terres arables 
ouvertes dans un rayon 

de 1 km autour de la zone 
de construction. Cultures 

: toutes les grandes 
cultures courantes, ainsi 

que les prairies 
artificielles. Calcul une 

fois avec et une fois sans 
surface de maïs. 

Base de données : modèles de géodonnées minimaux
Exploitation agricole
Année de référence 2022, Office fédéral de l'agriculture 



In
st

it
u

t 
fü

r 
U

m
w

e
lt

 u
n

d
 N

at
ü

rl
ic

h
e

 R
e

ss
o

u
rc

e
n

, I
U

N
R

M
a

re
ik

e
 J

ä
g

e
r,

 D
o

ze
n

ti
n

 F
o

rs
ch

u
n

g
sb

e
re

ic
h

 B
io

lo
g

is
ch

e
 L

a
n

d
w

ir
ts

ch
a

ft
Scénario A : potentiel géographique sans critères 
d'exclusion

Toutes les surfaces de 
prairies permanentes 

(prairies permanentes et 
pâturages) dans un rayon 
de 1 km autour de la zone 

de construction



In
st

it
u

t 
fü

r 
U

m
w

e
lt

 u
n

d
 N

at
ü

rl
ic

h
e

 R
e

ss
o

u
rc

e
n

, I
U

N
R

M
a

re
ik

e
 J

ä
g

e
r,

 D
o

ze
n

ti
n

 F
o

rs
ch

u
n

g
sb

e
re

ic
h

 B
io

lo
g

is
ch

e
 L

a
n

d
w

ir
ts

ch
a

ft
Scénario A : potentiel géographique sans critères 
d'exclusion

Toutes les surfaces de 
cultures pérennes

(vignobles, vergers et 
baies, serres et tunnels 
en plastique) dans un 

rayon de 1 km autour de 
la zone de construction
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Comparaison des surfaces potentielles de cultures et de 
prairies dans deux communes sélectionnées

Les catégories représentées sont l'ensoleillement moyen sur une année (kWh/m2 a)
<1100

1100-1200
1200-1300
1300-1400
>1400
Pour les terres ouvertes et les prairies permanentes

Commune de Märstetten, Thurgovie Territoire de la commune de Steinen, Schwyz



In
st

it
u

t 
fü

r 
U

m
w

e
lt

 u
n

d
 N

at
ü

rl
ic

h
e

 R
e

ss
o

u
rc

e
n

, I
U

N
R

M
a

re
ik

e
 J

ä
g

e
r,

 D
o

ze
n

ti
n

 F
o

rs
ch

u
n

g
sb

e
re

ic
h

 B
io

lo
g

is
ch

e
 L

a
n

d
w

ir
ts

ch
a

ft

Uniquement les surfaces de cultures pérennes, Wädenswil
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Calcul du potentiel de production d'électricité

Grandes cultures : le rendement annuel 
est simulé avec un angle d'inclinaison 
fixe de 20° et une orientation de 30°
sud-ouest avec des modules bifaciaux. 
Puissance nominale : 612 kWp, 
rendement annuel spécifique de 1200 
kWh/kWp, rendement de surface de 
735 MWh/ha.

Prairies permanentes : modules 
verticaux montés d'est en ouest, 
puissance nominale de 293 kWp/ha. 
Puissance annuelle spécifique : 1000 
kWh/kWp, rendement de surface de 
293 MWh/ha/a. 

Cultures pérennes : installations avec 
modules semi-transparents 
Puissance nominale : 737 kWp/ha.
Puissance annuelle spécifique de 1170 
kWh/kWp, rendement de surface de 
862 MWh/ha/a. 

3 types d'installations avec des 
performances différentes

Source : Étude de faisabilité de l'agro-photovoltaïque dans l'agriculture suisse, ZHAW 
2022 

Les rendements spécifiques, tels qu'ils ont ensuite été réutilisés dans l'analyse spatiale, ont pu 
être calculés à partir d'un site de référence à Zurich Kloten. Sur ce site, le rayonnement global 
annuel sur le plan horizontal est de 1163 kWh/m2 . Les données de rendement pour l'APV couvert 
au-dessus de la culture pérenne se basent sur les données relatives à l'installation expérimentale 
au-dessus du verger de pommiers à Gelsdorf (D). La situation d'ensoleillement de chaque site a 
été prise en compte en mettant à l'échelle le rendement par unité de surface de l'installation de 
référence en fonction de l'ensoleillement du site. 
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Résultat potentiel géographique sans critères d'exclusion

Actuellement, la 
consommation 

annuelle d'électricité 
en CH est d'environ 

60TWh

Cultures pérennesPrairies permanentesGrandes cultures

Cultures pérennes
Prairies permanentes

Grandes cultures

Surface en ha Potentiel TWh/an

Rend. moyen par 
hectare en  
MWh/an Part en %
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Scénario B : potentiel géographique avec critères 
d'exclusion

Critères d'exclusion : Zones protégées d'importance nationale (IFP, RAMSAR, SMARGD, 
parcs naturels, marais, zones de protection des amphibiens, etc., zones de protection 

des eaux S1-S3, toutes les surfaces de promotion de la biodiversité (prairies 
permanentes, grandes cultures et cultures pérennes). 
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Rapports de surface entre le scénario B (en haut) et le scénario A (en 
bas)
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Comparaison du potentiel théorique avec le potentiel selon les critères 
d'exclusion

Cultures pérennesPrairies 
permanentes

Grandes cultures

Cultures pérennes

Prairies permanentes

Grandes cultures

Surface en ha
Potentiel 
TWh/an

Rend. moyen 
par hectare en  
MWh/an Part en %
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Discussion sur les cultures pérennes

Attention : selon nos calculs 
(scénario B), seuls environ 
3000 ha de vergers et de 

baies sont adaptés à l'agri-PV. 
Seulement environ 50% des 

installations de fruits et baies 
sont couvertes en CH. Sur ce 
total, environ un quinzième 

est reconstruit chaque année.

Source : Étude de faisabilité de l'agro-photovoltaïque dans l'agriculture suisse, ZHAW 
2022 
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Prise en compte du réseau électrique dans l'analyse du 
potentiel

• La question de savoir quelle quantité d'Agri-PV sera effectivement mise 
en œuvre en Suisse dépend de la surface qui peut être exploitée de 
manière rentable.

• La proximité de points de connexion appropriés au réseau électrique est 
inévitablement liée à la rentabilité de l'agri-PV. 

• En collaboration avec l'EPF, la proximité du réseau électrique a été 
prise en compte dans l'analyse du potentiel.



In
st

it
u

t 
fü

r 
U

m
w

e
lt

 u
n

d
 N

at
ü

rl
ic

h
e

 R
e

ss
o

u
rc

e
n

, I
U

N
R

M
a

re
ik

e
 J

ä
g

e
r,

 D
o

ze
n

ti
n

 F
o

rs
ch

u
n

g
sb

e
re

ic
h

 B
io

lo
g

is
ch

e
 L

a
n

d
w

ir
ts

ch
a

ft
Prise en compte du réseau électrique dans l'analyse du 
potentiel

Pour les installations PV au sol en Suisse d'une taille 
prévue de 1 MVA à 150 MVA, les réseaux à moyenne 

tension et plus rarement à haute tension sont les 
niveaux de raccordement appropriés. Problème : les 

données du réseau sont confidentielles et ne sont pas 
disponibles publiquement. Seules les données des 

niveaux de réseau 1 et 2 sont publiques.

Moyenne tension*

Haute tension*
Très haute tension

Niveau du réseau Description

Transformateur              

Transformateur            

Transformateur            

Très haute tension

Haute tension

Moyenne tension

Basse tension
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Transformateurs du réseau de transport et de distribution

Source : Gupta et al., 2021, Applied Energy, Countrywide PV hosting capacity and energy storage requirements for distribution networks : The case of Switzerland
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Carte du réseau niveaux 1-2

Wang, 2022
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Carte du réseau niveaux 4-6

Wang, 2022
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Fusion des ensembles de données

• Étape 1 : Regroupement de toutes les surfaces directement 
contiguës du même type d'agri-PV = plus grande surface 
contiguë, plus grande puissance

• Étape 2 : recalculer la production d'électricité pour cette 
nouvelle surface totale sur la base du rayonnement solaire 
annuel pondéré.  

• Etape 3 : Attribution de la surface au niveau de réseau sur la 
base de la taille de l'installation PV :

1-50 MW : moyenne tension
> 50 MW : haute tension
> 500 MW : très haute tension

• Étape 4 : Affectation de la surface au transformateur le plus 
proche à l'intérieur d'une certaine distance (voir flèche 
bleue), c'est-à-dire que finalement les surfaces sont 
classées en 4 catégories en fonction de leur proximité avec 
un point de raccordement au réseau approprié. 

*Source : AES, Recommandation Raccordement au réseau 
pour les installations de production d'énergie 
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Potentiel de production d'électricité en ha et TWh/ha avec 
l'agri-PV en tenant compte de la proximité du réseau

Wang, 2022

Cultures pérennes

Prairies permanentes

Grandes cultures

Cultures pérennes

Prairies permanentes

Grandes cultures

Surfaces en hectares pour les différents types de surfaces avec la prise en compte du réseau 
électrique

Potentiel de production électrique en TWh/an avec la prise en compte du réseau électrique

Très 
adaptées 
(<100m)

adaptées 
(100-
300m)

adaptées 
(100-
300m)

Peu 
adaptées 
(300-500m)

Très peu 
adaptées 
(500-1000m)

Très 
adaptées 
(<100m)

adaptées 
(100-
300m)

Peu 
adaptées 
(300-500m)

Très peu 
adaptées 
(500-1000m)



In
st

it
u

t 
fü

r 
U

m
w

e
lt

 u
n

d
 N

at
ü

rl
ic

h
e

 R
e

ss
o

u
rc

e
n

, I
U

N
R

M
a

re
ik

e
 J

ä
g

e
r,

 D
o

ze
n

ti
n

 F
o

rs
ch

u
n

g
sb

e
re

ic
h

 B
io

lo
g

is
ch

e
 L

a
n

d
w

ir
ts

ch
a

ft
Conclusion

Si nous supposons que les besoins en électricité en Suisse passeront de
60TWh/a aujourd'hui à 80TWh/a d'ici 2050 et qu'environ 10% de ces
besoins futurs devront être couverts par l'agri-PV, cela signifie
concrètement que les besoins en surface seront plus importants :
- 11'486 ha de terres ouvertes (env. 1,1% de la SAU) ou
- 27'914 ha de prairies permanentes (env. 2,6% de la SAU) ou
- 9 643 ha de cultures pérennes (0,9% de la SAU)
En tenant compte de la proximité du réseau électrique et de la distance la
plus courte au point d'alimentation le plus proche (<100m), cet objectif ne
pourrait être atteint qu'avec les surfaces d'assolement. Ou bien sûr avec
une combinaison de différents types d'utilisation du sol
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Nos recommandations finales

- Pas d'exclusion de fait de certaines utilisations des terres pour l'agri-PV. En particulier sur les surfaces
d'assolement, l'impact de ces installations sur des surfaces déjà dégradées ou des zones fortement
touchées par le changement climatique devrait être rapidement étudié.

- Vérifier si les surfaces de promotion de la biodiversité dans les grandes cultures, mais aussi dans
d'autres types d'utilisation des surfaces, doivent vraiment être exclues des systèmes APV, notamment
lorsqu'il s'agit d'ensemencer certains mélanges, par exemple pour favoriser les auxiliaires. Dans ce cas,
il faut toutefois considérer les différents types de SPB de manière très différenciée.

- Vérifier globalement dans quelle mesure les surfaces agricoles utiles peuvent obtenir une capacité de
paiement direct dans le système Agri-PV. Cela vaut en particulier pour la situation où les exploitants ne
sont pas les principaux investisseurs de l'installation PV.

- Promouvoir les projets photovoltaïques dans la zone agricole en tant qu'installations énergétiques
citoyennes, c'est-à-dire avec la participation financière de la population locale, afin d'augmenter
l'implication et l'acceptation sociale. Parallèlement, la sensibilisation de la population aux thèmes à
l'intersection de la sécurité énergétique, de la production alimentaire et du changement climatique est
renforcée.
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Merci de votre attention

mareike.jaeger@zhaw.ch
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