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Aufbau der Prasentation

1. Prasentation der dynamischen Losung insolagrin




insolagrin: die dynamische Lésung von Insolight
Die insolagrin-L6sung ersetzt Plastikfolien in der Landwirtschaft
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PLASTIKTUNNEL l

Insolagrin-Serie in Conthey, Schweiz

insolagrin ist ein neues Werkzeug fur Landwirte. Es ermdglicht eine dynamische Regulierung des Lichts,
um das Wachstum der Pflanzen im Laufe der Jahreszeiten zu optimieren. Uberschissiges Sonnenlicht
wird in Elektrizitat umgewandelt, was eine doppelte Landnutzung ermaoglicht - ohne Kompromisse.




MEHRWERT

Kulturen schutzen und gleichzeitig mit Gberschissigem Licht Strom erzeugen
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Hohe Stromproduktion

* Bis zu 850 kWp/ha

* Bis zu +25% spezifische
Ertrage

Dynamische Anpassung
des Lichts, um den

Bedurfnissen der Kulturen im

Laufe der Jahreszeiten
gerecht zu werden

Keine zusatzliche
Nutzung von Land
Die Solaranlage ersetzt
bestehende Strukturen

Wirtschaftliche Vorteile

Hohe Bedeckung der
Kulturen fuhrt zu einem
hohen Schutz der Kulturen
und Wassereinsparungen



SCHLUSSELMERKMALE

Dynamische Anpassung des Lichts in einer statischen Struktur

Minimale Lichtdurchlassigkeit Maximale Lichtdurchlassigkeit
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WARUM SOLLTE MAN DAS LICHT DYNAMISCH
ANPASSEN?

Die optimale Lichtdurchlassigkeit andert sich im Laufe der Zeit...




DYNAMISCHE AGRIVOLTAIK: WARUM?
Ein resilientes agronomisches Werkzeug, das sich standig

anpasst
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Statische Agri-
PV

Doppelte Nutzung der
Flache
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Resilienz gegenuber
saisonalen
Klimaschwankungen

keine Kontrolle

die Steuerung dampft
Veranderungen der
Bestrahlung und der
Temperatur

Klimawandelresistenz
uber 25 Jahre

keine Kontrolle

die Steuerung passt sich
standig an das sich
andernde Klima an

Vereinbarkeit mit
einem Kulturwechsel

schwierig/begrenzt
(die
Lichtdurchlassigkeit
ist ungeeignet)

der Steuerungsalgorithmus
wird an die Nachfrage
angepasst

Versicherung gegen
Ertragsverluste
(Schadlinge etc.)

Keine

die Steuerung produziert
einen Stromuberschuss,
wenn keine Pflanzen
angebaut werden




WIE FUNKTIONIERT DAS?

Eine einzigartige Kombination aus optischer Hardware und Steuersoftware
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scheduled control of light transmission

Power production is
monitored and light
transmission adjusted
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piloting targets
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TECHNOLOGISCHE ENTWICKLUNG

Von einem Prototyp zu einer optimierten & finanzierbaren Agrivoltaik-Losung

2020 2022

\/ Individuelle Kontrolle jedes

_ \/ Finanzierbar,
Moduls (Licht vs. Elektro) hohe Zuverlissigkeit >25 Jahre

\/ Agronomisches Know- + Licht
how aus 5 Piloten

Ergebnisse heute
vorgestellt

Hohe Kosten und nicht
optimierte Struktur

} + Thermokontrolle

/ Wettbewerbsfahig CHF/W,,



WIE FUNKTIONIERT DAS?

lllustratives Beispiel flr saisonale Steuerung

Bestrahlungsstarke-Sensor PAR
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Daily light integral [mol/m2]
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INTEGRATION

2 Kategorien von Strukturen basierend auf agronomischen Anforderungen

#1 Offene Struktur (passive Bellftung) #2 Venlo-Gewachshaus (aktive Bellftung)
AVAVAVAVAVAVAVAVA
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Insolight demonstrator in Conthey (s

erie) Beispiel AV-Greenhouse by Richel Group
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AGRONOMISCHE VORTEILE

Eine resilientere Produktion durch erhohten Schutz vor klimatischen
Unwagbarkeiten

Der optische Vorhang wird Y X Die Kulturen sind vollstandig vor

kontinuierlich gesteuert, um Regen__, Schnee oder Hagel

genaue Lichtmengen an die geschutzt. R_egenwr_—,?sse.r kann

Kulturen abzugeben. uber__Regenrmnen fur die
Bewasserung aufgefangen
werden.

Offnungen an der Oberseite der Struktur ermdglichen
eine passive Beluftung durch einen "Kamineffekt".

Der optische Vorhang
beschattet die Kulturen, um sie

/ Der optische Vorhang entfaltet

sich nachts automatisch, um die
Kulturen warm zu halten und
vor Frost zu schuitzen.

wahrend Hitzewellen kihler zu

halten und den
Wasserverbrauch zu senken.
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GESCHAFTSMODELL

Win-Win-Ansatz, bei dem der PV-Entwickler und der Produzent die CAPEX
mitfinanzieren

Investition des Produzenten

Schutz der Kulturen fur 25 Jahre
- LANDWIRTSCHAFT Beschattung mit automatischer

-LICHE MITTEL Anpassung

Keine Unterhaltskosten

Investition des Eigentiimers des Solarprojekts

Stromerzeugung uber 25

—p  SOLARANLAGE Jahre

Ruckzahlungsperiode von 8
bis 15 Jahren

Interne Rentabilitatsrate von
4-7%.
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PRE-SERIE insolagrin in CONTHEY

Wallis, Schweiz

> ‘ %
> (165m? + Kontrollzonen)
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MIGROS
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Die Expertise des CSEM ==

oo Cse Forschungs- und Entwicklungszentrum fiir den
ee Technologietransfer in die Industrie

» Entwicklung und Herstellung von
Solarzellen und -paneelen

» Design und Simulation von Leistung und
Energie

> Metrologie und Charakterisierung

> Zuverlassigkeit und
Widerstandsfahigkeit




Design & Simulation

DESIGN 1 (Nser = 64, Npar = 1) DESIGN 2 (Nser = 32, Npar = 2 shorted) > Optimierte Architektur fir ein

kWh/year/module
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bifaziales Modul (Inhomogenitat
auf der Riickseite)

String 1.1
String 2.1

> Energiesimulation in  Aix-En-
Provence far verschiedene
Modulmodi

-

o
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String 1.4 g/ String 1.3
String 2.4 XU String 2.3

> Bis zu 30% bifazialer Gewinn mit
der optimierten Architektur

BEEEEERE BEREEEEE

Standard-Architektur Optimierte Architektur
10 Simulation in Aix-En-Provence
390 Bifazialer
Gewinn in
70 Minimal light
350 transmission Bifazialer
330 Gewinn in
light
310 transmission
290
270
250

mo nofacial e-mode MLT-mode
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Metrologie und Charakterisierung

Elektrolumineszenz zur
Identifizierung von Defekten
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VERFAHREN (nach IEC-Standard) Datasheet des Bifacial-Moduls
- 1 Blitzgerit "Vorderseite" (obligatorisch)
- 1 "Riickseiten"-Blitz bifi coefficients [%] Gr(W/m2) Pmax (W)
T " . o/ o_lsc 0 185.44549
- 1 Blitzlicht "Vorderseite + 10% o_Voc 100 200.2379
- 1 Blitzlicht "Vorderseite + 20%" 9_Pmax 200 214.85986
© = min(@_Pmax, @_Isc)
. . . slope of power curve 0.1470719
Hervorhebung des bifazialen Gewinns
220
FuturaSun 504968 g 215 ) A
x 210
LIV-Messung (Strom- E s N
Spannungs-Kurve) zur ,, 8 200 ok Aot
Bestimmung der ;o - S tinear-{test)
Modulleistung 122 L ' y =0.1471x + 185.47
180
0 0 50 100 150 200
; e Rear irradiance Gr (W/m2)
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Beschleunigte Alterungstests

Mechanical load test Wet leakage test
v" Ability to withstand a min static load (wind or v Test of the electrical isolation of the
snow) housing
v Load =2400 MPa v" insulation resistance - area > 40 MQ-m?

Hail test

v" Ability to withstand the impact of hail (J
25 mm)
v~ No physical damage

= CSem



Romande Energie: ein Akteur, der sich fur die Dekarbonisierung

einsetzt

Begleitung unserer Kunden und
Bereitstellung von wertschopfenden
Losungen

Die Produktion von Alternativen zur
erneuerbarer Energie ublichen
steigern Infrastruktur

anbieten

~\
ROMANDE
__ Y ENERGIE
Ein bevorzugter Lokale Akteure
Ansprechpartner unterstitzen
fur Agrovoltaik und fordern

werden
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Die Rolle von Romande Energie
bei der insolagrin Vorserie in
Conthey

> Einbringen unserer Expertise als Energieversorger und
unserer Erfahrung im Management von Pilotprojekten

> Investieren und die Installation errichten

> Die Stromerzeugung evaluieren, verfolgen und
maximieren

> Optimierung der Infrastruktur fur landwirtschaftliche
Zwecke
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Die Beitrage von Romande Energie in der Vorserie
insolagrin in Conthey

Aufbau einer geeigneten  Struktur:
Paneele, Standkonstruktion,

Wechselrichter, Abdichtung, Verkabelung...

die den Einschrankungen der
Kulturen entspricht (Bodennutzung,
Abdichtung, Lichtverhaltnisse)

. und die es unseren Kunden
ermoglicht, selbst zu verbrauchen
und so von gunstiger lokaler -
Energie zu profitieren I
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Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Agroscope, Gruppe Beeren und Heilpflanzen

Swiss Confederation
Federal Department of Economic Affairs,

Education and Research EAER
Agroscope
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. Produktions- < Pflanzen- z.:ﬁ Sort hi
, : SEEA ortenwa
. systeme schutz |
Entwicklung und Bewertung Entwicklung nachhaltiger Sortenselektion und -priifung
neuer Systeme Schutzstrategien
A Y & Yy 4

Produzenten, Handler, Privatunternehmen,
Wissenschaftsgemeinde ﬂ

Rentabilitat - Qualltat Nachhaltigkeit
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PRE-SERIE insolagrin @ Agroscope Conthey
Daten 2021-2022 mit Himbeeren

@

Vergleich von 3 verschiedenen Systemen mit 'Vajolet’ long-canes

Plastik-Gewachshaus Plastikschirme insolagrin (Vorserie)
» Transparenz: 65% » Transparenz: 67%

» Transparenz: dynamisch
> An den Seiten » An den Seiten offen (durchschnittlich 40%
geschlossen

gesteuert im Zeitraum
2021-2022)

> An den Seiten offen
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PRE-SERIE insolagrin @ Agroscope Conthey

Daten 2021-2022 mit Himbeeren

2021
Pflanzung: 26/07/2021

Yield per pot
40
. I Total yield
Gesam:t e.rt rag 3.5 — Moat?kzt':bleyield
* Marktfahiger 0
Ertra _
9 254
23
Ernte in kg/Topf £
¥

(3 Ruten pro Topf)

1.0

Umbrellas Plastic greenhouse Insolagrin

Fruit weight

Gewicht der Friichte (g)

Weight [g]

Umbrellas Plastic greenhouse Insolagrin

BN N

Yield per pot [kg]

2022
Pflanzung: 29/04/2022

Yield per pot

I Total yield

[ Marketable yield |

Umbrellas Plastic greenhouse Insolagrin

Fruit weight

Weight [g]
+

Umbrellas Plastic greenhouse Insolagrin

23



PRE-SERIE insolagrin @ Agroscope Conthey
Daten 2021-2022 mit Himbeeren

Qualitat der Friichte

Zucker Sauregehalt Festigkeit
25 30
14 1
% 12- 5201175 257 19.4
S04 9.0 8.7 e —— 16.4 E 20+ i. 19.1
‘g —_— '% € 151 £ ==
2021 (] 8' 3 2 15 - ;’
£ I 5 iy NS
Pflanzung: 26/07/2021 § 6 NG > 104 é 10
5 4 S i
) ;5 < 57 5
0 T T 0 T T 0 T T
Umbrellas Insolagrin Umbrellas Insolagrin Umbrellas Insolagrin
Zucker Sauregehalt Festigkeit
25 0T26.4
14 - - — 24.5
= 12110.6 'S 207 17.7 18.0 —_ ===
o 10- 9'6 E.. L —— ] NE 20- | J
2022 P 2 151 L E NS
o 81 9 NS 2
Pflanzung: 29/04/2022 = c @ 157
S 6- © 10+ 2
E 2 £ 10-
2 4] S 5l =
72 < 5-
0 T T 0 T T 0 T T
Umbrellas Insolagrin Umbrellas Insolagrin Umbrellas Insolagrin



insolagrin @ Agroscope Conthey
ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

PRE-SERIE (gebaut im Juli 2021)

Himbeeren (2021-2022)
» Die in den Jahren 2021 und 2022 mit long-cane Himbeeren

('Vajolet') erzielten Ertrage liegen in dem von den Erzeugern
erwarteten Bereich
> Ahnliche Grésse der Friichte
> Ahnliche Qualitat der Friichte (Zucker, Suregehalt, Festigkeit)
» Aktueller Anbau mit 'Glen Ample’ long-canes

Erdbeeren (2022)
> Aktueller Anbau mit der Sorte 'Karima'.

SERIE (gebaut im Juli 2022)

= . Himbeeren (2022)
v > Aktueller Anbau mit 'Glen Ample’ long-canes

Erdbeeren (2022)
» Laufende Kulturen mit der Sommersorte 'Sonsation'.

Nachster Schritt fir heute: Besuch der beiden Pilotanlagen

ee & ©
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