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U Parameter, die den Wasserbedarf beeinflussen
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Entwicklung der Blattoberflache - Transpiration

Entwicklung der Verdunstung (in % der 'ETo)

Zwingende klimatische Bedingungen (ETo)
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¥ Bewasserung je nach Jahreszeit
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Fruchtbildung
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Zellteilung
Vegetatives Wachstum Kurze Triebe, Lange Triebe
Bliiteninduktion 3
Zellvergrosserung
Phase1 | P2 . P3| P4 P5
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U Empfohlene Haufigkeiten (Tropfbewisserung)

20-30 Juni
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PP | P2 | P3 i P4 P5
2-3 Mal/Woche ! Allmahlich bis i 1x/Tag i|\Wenn maoglich, bis 1x/Tag
| 2u 1x/Tag | |zu 2x/Tag erhéhen :

wenn ETo =5 mm

oder wenn 2 mm/T.
Inicht ausreichend ist
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U Klima als Berechnungsgrundlage

» Temperatur

« Sonneneinstrahlung
 Relative Luftfeuchtigkeit
* Wind

* Niederschlagsmenge

» Berechnung der klimatischen Belastung (ET,)

» Wasserbilanz, Modell fur Obstanlagen geeignet




U Klimaabhangiger Wasserbedarf

i _ Sap flow, leaf area, net radiation and the Priestley-Taylor
Transplrathn formula for irrigated orchards and isolated trees

Antonio Roberto Pereira®*, Steve R. Green?, Nilson Augusto Villa Nova *

@ Departamento de Ciéncias Exatas, Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, USP, Piracicaba, SP 13418-900, Brazil
b Environment and Risk Management Group, HortResearch [Institute, Private Bag 11-030, Palmerston North, New Zealand

Transpiration von einem Baum mit
bekannter Blatt- und Bodenflache

=

Verdunstung von der Ober-

flache in der Zwischenreihe
Empirisch, Ko =0.1a 0.4 *ET,

Wasserverbrauch/m?
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U Blattoberfliche und Obstanlagensystem

Abstande und | Blattoberflache Blattindex Bewasserung
Pflanzdichte | pro Baum (m2) (M2/m2) (2023 berechnet)
4.0x1.25

2’000 B./Ha 5.0 1.0 151 mm
3.-4. standjahi

4.0 x1.25

2’000 B./Ha 10.0 2.0 225 mm

>7. Standjahr

3.5x0.8

3’600 B./Ha 5.5 2.0 225 mm

>5. Standjahr

L. Der Bewasserungsbedarf hangt vom Blattindex ab (Alter und Wuchskraft der Obstanlage).
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U Typische Tagesdosen (2023)

----- Grosster Wasserverbrauch

----- Durchschnitt aller Parzellen
Geringster Wasserverbrauch
— Berechnete Bewasserung

.
U

Irrigation (mm/jour)

1.0

\ Basierend auf 16 Parzellen mit einem als
2 8 korrekt erachteten Bewédsserungsmanagement.

10 | 15 20 25 ) 30 Durchschnittlicher Blattindex: ca. 2

Die Dosen entsprechen einem Dekadenmittelwert ab dem 20. April (BBCH 61-65)
A Beginn der Saison: ca. 0.3 - 0.7 mm/Tag (1 Stunde alle 2 Tage)

B Juli:1.7-2.8 mm
C Mitte September: 0 - 0.6 mm/Tag
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U Beispiel fiir gutes Management (2023)

10 50
ETo 597
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Obstgarten mit Watermark-Sonden ausgestattet und Bewasserung von einem Programmierer gesteuert

* @ 1von 2 Tagen (zwiebelférmige Zone feucht halten)

* @ Bewasserung nur bei starken Regenféllen unterbrechen. Nicht zu lange mit dem wieder aufnehmen warten.
* © Eherzu wenig zu Beginn des Sommers (Mehrheit der Falle beobachtet)

» @ Eher zu viel am Ende der Saison (Mehrheit der Falle beobachtet)
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U Einfluss des Fruchtbehangs (2023)
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 Ausdunnung auf Gala frihzeitig durchgefuhrt (OK fir 6 Obstanlagen von insgesamt 7)
 Ausdunnung bei Golden und spaten Sorten spat durchgefuhrt (OK 1/5)

L. Starker Fruchtbehang: hohere Bewasserung gleicht das Kaliberdefizit nicht aus
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U Programmierte/automatische Bewasserung

Programmierte Bewasserung

2023, auf 16 Obstplantagen, durchschnittlich 91 Tage mit
Bewasserung. Juli-August, manchmal 2 oder sogar 3 - <= | Raw B0
Bewasserungen pro Tag

» Kostengunstig und praktisch unverzichtbar
> Zuqriff auf Daten uber eine eigene Plattform
> Manuelles Andern von Einstellungen

GielRen
JA/NEIN

Automatische Bewasserung

Sonden steuern die Relhenfolge der Bewasserung

Trockener Boden- <2 JA .-
Feuchter Boden 2> NEH\L

> Problemefhlnsmhtllch der Zuverlassigkeit
> Deaktlwert von der Mehrheit dei Obstproduzenten
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¢ Boden als Stressindikator

Wasserpotenzial (Tensiometer/Watermark KPa)

Anziehungskraft des Wassers durch den Boden
- +/- leichte Wasseraufnahme durch die Pflanze

Wassergehalt (kapazitive Sonden %)

- Max. = Feldkapazitat

- Kalibrierung nach Bodentextur

- Z.B. mittlerer Boden = ca. 35%
leichter Boden = ca. 20%
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U Positionierung der Sonden (Watermark)

Sonden im Boden (B), Tiefe (25-30 cm)
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Abstand zum Tropfer (cm)
1. Schwerer Boden -  C (40)
. Mittlerer Boden 2> B (25-30)
3. Leichter Boden -2 A (20-25)

Sonden im Unterboden (U), Tiefe (50-60 cm)

Abstand zum Tropfer (cm) 3 Wiederholungen
Alle Bodenarten 2 10-15
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U Positionierung der kapazitiven Sonde

» ROhre mit 6 Sensoren im Abstand von 10 cm

e Durchquert ein bestimmtes Volumen an Boden
30 -40 cm

« Eine Sonde pro Obstgarten

« 20 -25cm vom Tropfer entfernt platzieren

* Gute Ergebnisse
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U Management mit Watermark Sonden

Sehr feuci'lt

10

ab -20 (Comfort)
I bis -30 (leichte
Einschrénkung)

kPa

Unterboden Sonden (Tiefe 50-60 cm)

ab -30 (Comfort)
bis -50 (leichte
Einschrénkung)

-40 : ‘ ‘ \

Boden Sonden (Tiefe 25-30 cm)

v
Trocken _

Aoit 17 2023 Aot 19 2023 Aolt 21 2023 Aol 23 2023 Aoit 25 2023

202 Jazz [2111] / Slot 1: Watermark Potentiel Hydrique Médian 1
202 Jazz [2111] / Slot 1: Watermark Potentiel Hydrique Médian 2

 Aufrechterhaltung -30 bis -50 im Boden, -20 bis -30 im Unterboden

* Wenn die Ausdunnung gut gelungen ist, Beschrankung am Ende
der Saison allmahlich erhhen

l. Keine Uberbewiasserung, um die Effekte des liberméssigen
Fruchtbehangs zu korrigieren
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U Kapaz. Sonde, umfassende Schnittstelle

Golden Etoy- 118116

e | B Notes/Conseils [PZZRVERTINIRPIIEO
Campagne 2023 v Parcelle Golden Date de reprise de végétation  05/03/2022 Type de culture Pommier Variété Golden

Systéme diirrigation Goutte & goutte Type de sol Limono Argilo Sableux Capacité au champ

Bas de RFU max 27% RFU max 8.9%(__mm)

Zoom 1j 7j 1m 3m 6m la Touwt & & ou12/07/2023 au 14/08/2023 v | =
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@ Management mit kapazitiver Sonde (Corhize)

% V“_'_E_Capacire au champ (36.5%) Feldka_QaZitét (36_-50/0) Komfort___ T Sattlgung
2
g s Komfortzone
a
e .
$ s
2 Unterer Schwellenwert
G 7 Bas de RFU max (26%) verfligbares Wasser (26%) l
""""""""""""""""""""""""""""""""""" Wasserstress

L - A
D 2 Capacité auchamp g6.5%___ Feldkapazitat ___U eberbg\_’\@_s_i'__
-g 2 {W\-——/\,W—'JW\,—/W\/\/\
3
g
a
9
L 30
S
H Unterer Schwellenwert
@ ¥R Basderrumaxey ] verfiigbares Wasser (26)

40 % = 1

=z |
o Capncite au champ 5.5 Feldkapazitit] Erholung Anwendung von 3 mal 1 mm/Tag

Wiederherstellung ausreich. Bewasserung

» Wechsel von 2 auf 3 mm/Tag, dann
wieder zurtick auf 2 mm/Tag

» (Gute Losung, wenn technisch machbar

Gewichtete Bodenfeuchtigkeit
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© Bewisserung mit konstantem Defizit ° v
(Microjets, Sprinkler)

24 %

S 'té au champ (22.5%)

l \ Nicht liberschreiten
r (Erstickungsrisiko und Verschwendung)

10
1

21 %

Nouaison
4

F;Ior

Angestrebte max. Fiillschwelle
z.B. 95% der Feldkapazitat

Humidité pondérée

- I 7 Niedrige Schwelle, darunter,
| i I e B = Gefahr von schadlichem Stress
—> Auslosen der Bewasserung

26. Juin 10. Juil 24 Juil

l Bewasserung

Die Menge hangt von der Bodenart ab

Optimale Menge - Kurve an der Max-Schwelle. Feldkapazitat nicht Gberschreiten
(verschiedene Dosen testen)

Konstantes Defizit bedeutet, dass die Dosis immer gleich ist, aber das Zeitintervall
variiert, je nach klimatischen Einschrankungen.
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U Gesteuerte Defizit-Bewasserung (1)

Regelmassige Messungen des Wasserstresses mit dem Ziel, die

Bewass. einzuschranken, ohne Ertrag und Qualitat zu beeintrachtigen.

Mogliche Hilfsmittel

Genau? Praxis
geeignet?

Wasserpotential
(Scholander-Bombe)

Einschrankungskoeffizient (0.6-0.8)

. Kenntnis der optimalen
Bewésserungsmengen

Saftfluss

Genauer Wasser-
verbrauch eines
Baumes

Verfiighar?

22



U Gesteurte Defizit-Bewasserung (2)

Mogliche Hilfsmittel

Genau? Praxis Verfiigbar?
geeignet?
« Bodenfeuchtigkeit
Watermark
Kapazitiv

 \Wasserpotenzial
des Stammes

L. ganz neu

23
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A Starker klim. Druck, ungeniigende Bewass. - Austrocknung

B Regen und bedecktes Wetter, der Baum erholt sich
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C Relativ kiinles Wetter, der Baum erholt sich schnell
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U Echtzeit Messung der FruchtgroRe

30 | W a'&:&
Optimales Wachstum (Modell) A

» == Messung in Echtzeit

20

B

15

10

23.06
13.07
23.07
02.08
12.08
22.08

~
b
[42]
o

A Starker Regen, gutes Fruchtwachstum
B Bodenreserve erschopft, Wachstum bremst - ungenlg. Bewasserung
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C Angemessene Bewasserung, normales Wachstum, aber kein Nachholeffekt

25




adodsouby




Philippe Monney

philippe.monney@agroscope.admin.ch
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