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Der Start in die Kultur muss glucken
« Das Ziel: Gesunde und unbelastete Jungpflanzen ermoglichen einen

guten Kulturstart.
* Die Losung: Jungpflanzen vor der Auspflanzung mit UV-C Licht

254 nm belichten und anschliessend mit Mikroorganismen bespruhen.

* Die Grunde:
— UV-C Licht bewirkt eine Schadigung der Botrytis-Sporen und wird fur

Desinfektionsanlage, Wasseraufbereitungsanlagen, gegen Tierseuchen etc.

erfolgreich benutzt.
— UV-C Licht I6st bei den Pflanzen eine induzierte Resistenz aus, d.h. die

behandelten Jungpflanzen sind widerstandsfahiger als die unbehandelten.
— Die applizierten «guten» Mikroorganismen besetzen Nischen. Die Schaderreger

konnen sich dadurch nicht ansiedeln.
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Bau einer Pilotanlage

« Konzipierung und Bau

UV-C Behandlungsanlage

Be-/Entladen — Kuhlanhanger

Spruhanlage

Umplatzieren 1

Umplatzieren 2
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< AW e
. Wirkung von UV-C auf die Wurzellange von Sommerweizen

EDE « Statistische Verfahren bestatigen, dass ™

. sich zwischen den UV-C belichteten 120

Varianten 0 s bis 120 s signifikante
Unterschiede zeigen (p < 0.05).

« Am deutlichsten waren die

Unterschiede zwischen der ° 90 :
Negativkontrolle O s und der Variante 40 84
30 s zu der Variante welche mit 120 s 20

UV-C belichtet wurde (p < 0.01). ;

Wurzellange in Millimeter

Os UVC 30s UVC 60s UVC 90s UVC 120s UVC
UV-C Belichtungszeit
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Wirkung von UV-C auf Frigos

Keine negativen Effekte festgestellt!

Vorgehen
& Resultate

Tendenz:

« Hoheres Gewicht der Trockensubstanz bei mit
UV-C behandelten Pflanzen gemessen

« Keine signifikanten Einbussen bei der
Blutenentwicklung
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Wirkung von UV-C auf Bolrytis cinerea Laborversuche)

« Eine Belichtung mit UV-C
reduziert bereits nach 30 s
die Sporenentwicklung von
Botrytis.

* Bei 120 s werden uber 90 %
aller Sporen eliminiert. 40

* Die Experimente zeigten eine
hohe Variabilitat zwischen
den verschiedenen Stammen. 0

Wirkungsgrad in %
=

o) o
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20

Os 30s 60s 90s 120s
0.00 J/cm? 0.05 J/cm? 0.11J/cm? 0.16 J/cm? 0.21J/cm?

UV-C Belichtung in Sekunden
UV-C Dosis
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Wirkung von UV-C auf Bolryltis cinerea (Laborversuche)

0 Sekunden 30 Sekunden 60 Sekunden 90 Sekunden 120 Sekunden
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Os 30s 60s 90s 120s
UV-C Belichtung in Sekunden
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Unbehandelt, nur UV-C, nur Mikroorganismen, UV-C + Mikroorganismen

% % %

Vergleiche unter den Varianten:
« Ertrag der unbehandelten vs. behandelten Varianten
« Botrytis-Stamme genetisch auf Fungizid-Resistenzen
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~ Konzipierung und Bau der Pilotanlage
\/-jy Untersuchung der Wirkung von UV-C auf die Pflanze & auf Botrytis
ve Start der Freilandversuche im 2022

— Erste behandelte Pflanzen wurden ausgepflanzt

* Freilandversuche 2023 & 2024
— Ernteerhebungen & Entwicklung von Botrytis-Mehrfachresistenzen: Daten
erhoben und in der Auswertung
* Freilandversuch 2025
v — Jungpflanzen mit UV-C behandelt und ausgepflanzt
— Ernteerhebungen & Entwicklung von Boftrytis-Mehrfachresistenzen

Vorgehen
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Skalierbarkeit

UV-C Beleuchtungseinheit
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Spritzbehandlung
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. UV-C Wellenlange 254 nm und 222 nm
X o DAS ELEKTROMAGNETISCHE SPEKTRUM
STRAHLEN  UTRAVIOLET SICHTBARES LICHT INERAROT

Vorsicht
mit UV-C

Schutzen Sie Haut
und Augen!

VAKUUM-UV |

100 200 2?0 315 400
. WELLENLANGE (nm)
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. Gibt es Unterschiede zwischen UV-C 254 nm und 222 nm?

g@ Ja aber auch Nein

>

Iz - Bakterien (und Viren) konnen bereits mit einer geringer UV-C Dosis

- eliminiert werden.

=
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Gibt es Unterschiede zwischen UV-C 254 nm und 222 nm?

Projektidee

* Pilzsporen:
— Fur die Inaktiviernug brauchen Fusarium Sporen weniger starke UV-C Dosis als

Botrytis Sporen

Vorgehen
& Resultate

* Pilzfaden:
— Das UV-C Licht konnte das Myzel mit & 10 resp. 26 mm nicht mehr am

Wachstum stoppen.
— Nach rund 24 Stunden wurde eine signifikante Verzogerung festgehalten.

— Bereits nach weiteren 24 Stunden waren keine Unterschiede mehr zu sehen.
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Botrytis Sporen Fusarium Sporen Fusarium Hyphen (Pilzfaden)

Institut fir Umwelt und Naturliche Ressourcen IUNR / Umweltgenomik & Systembiologie / Marilena Palmisano 31.07.24 16




Zorcher Hochschule
fir Angewandte Wissenschaften

Life Sciences und
z Facility Management

< AW e e
. Gibt es Unterschiede zwischen UV-C 254 nm und 222 nm?

g@ - Einzeller: Deutliche Unterschiede zwischen den beiden Wellenlangen

- — 254 nm zeigte keine signifikante Reduktion der Einzeller-Aktivitat

. . — 222 nm zeigte eine signifikante Reduktion der Einzeller-Aktivitat

% « Schadigung des Erbguts wurde nicht untersucht (!)

.
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. Zusammenfassung

g@ * Dort wo UV-C Licht auf ein Organismus trifft, ist eine effiziente
— Wirkung gegeben

« Bakterien (und Viren) sehr viel empfindlicher als Pilze

« Deutliche unterschiede zwischen Pilzsporen und Pilzfaden

— Einzelne Sporen vs. dichtes Pilzgeflecht
« Unterschiede zwischen UV-C 254 und 222 nm bei Einzeller ersichtlich
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